%,
FER'Ade!a
eCIENCIA

Descripcion general del proyecto y las actividades

N2 Proyecto: -94-

Titulo del Proyecto: Si Pitagoras levantara la cabeza
Centro educativo solicitante: -IES Margarita Salas--
Coordinador/a: -Israel Garcia Garcia--

Tematica a la que se acoge: -STEAM--

1,:Objetivos y justificacion:

La elaboracion y creacion de cualquier material manipulativo siempre ha potenciado la
creatividad del alumnado.

En este proyecto se pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

- Saber qué es un tridngulo rectangulo y por qué son tan usados desde la antigiiedad.
- Conocer algo de la biografia de Pitdgoras y de la escuela Pitagorica.

- Crear y practicar con barritas de plastico y/o madera para manipularlas en el plano.
- Crear y practicar con barritas de plastico y/o madera para manipularlas en el plano.

- Saber qué medida exacta puede formar parte o no de un tridngulo rectdngulo y como
podemos crear uno de ellos.

- Investigar y conocer demostraciones (visuales) del Teorema de Pitdgoras.

- Investigar y conocer demostraciones (formales y no visuales) del Teorema de
Pitagoras.

- Disefiar una demostracion visual del Teorema de Pitagoras con agua.

- Investigar, planificar, crear y practicar con tridngulos rectangulos planos, asi como ver
qué cumplen los cuadrados que se forman en cada uno de los lados

- Pensar en la generalizacion del teorema de Pitagoras, es decir, investigar, planificar,
crear y practicar con triangulos rectangulos planos, asi como ver qué cumplen los
pentagonos regulares, hexagonos regulares, ... que se forman en cada uno de los lados.

- Disefar paneles expositivos sobre cada experimento.

- Exposicion y divulgacion de los experimentos.
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i:Breve descripcion del desarrollo metodolégico:

Con el alumnado de 3° de ESO se pretende trabajar en el aula con las medidas y con el
Teorema de Pitagoras.

Se investigara haciendo uso de barritas de plastico o de madera, de medidas exactas, por
su facilidad de manejo.

Se expondran las conclusiones obtenidas.
Se investigara haciendo uso de cuadrados, pentdgonos regulares, hexagonos regulares,...
Se expondran las conclusiones obtenidas.

Se trabajara también con la Inteligencia Artificial para ver otras posibles demostraciones
y otras aplicaciones a la vida real.

Se practicara la exposicion de los experimentos de forma oral.

Se crearan los paneles decorativos del stand.
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Relacion de actividades

o0 ACthldad 1 « = Ternas Pitagoricas a partir de UN lado

N

:,¢ Interrogante que plantea.

Los lados de un tridngulo rectangulo, ;siempre son numeros naturales?
1,* Descripcion de la actividad.

Se presentaran muchas barritas rigidas de plastico o madera de longitudes exactas
(nimeros naturales).

Se mostrard, a modo de ejemplo, un triangulo rectangulo cuyos tres lados si sean medidas
exactas

Las barritas rigidas que se usaran seran las de longitud media para que sean facilmente
manipulables sobre una mesa (entre 10 cm y 30 cm), aunque se dispondran algunas mucho
mayores (50 cm e incluso 100 cm) para decorar el stand o para manipular entre varios
visitantes a la vez.

Se expondra qué condiciones debe verificar un triangulo rectangulo para que sus medidas
sean exactas.

Se elegira UNA barrita determinada (medida exacta) y se creard (o no) un triangulo
rectdngulo que tenga a esa Unica barrita previamente escogida como uno de los tres lados
del tridngulo rectangulo.

Se expondra qué condiciones debe verificar un triangulo rectangulo para que, dada UNA
de sus medidas, las otras dos también sean exactas (niumeros naturales).-----

1’z Interaccion con el visitante.

Se invita al visitante a predecir si las medidas de los lados de cualquier triangulo
rectangulos son siempre medidas exactas y sin decimales (nimeros naturales) o no.

El visitante manipulard barritas de madera o plastico de longitudes exactas e intentara
formar triangulos (rectangulos o0 no), si es que es posible, eligiendo UNA barrita con una
medida exacta.

Se explicard cuando se pueden formar tridngulos rectangulos con medidas exactas y
cuando no.

(la longitud de cada lado debe ser menor que la suma de las longitudes de los otros dos
lados + formula del Teorema de Pitdgoras + formula de Euclides)
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Se invitard a crear un triangulo rectdngulo propio, eligiendo el visitante la longitud de
UNO de los lados para que descubra qué caracteristicas deben cumplir las medidas de los
otros dos lados.

1'* Material necesario.

Marco o recuadro hueco.
Barritas de madera o plastico.
Regla graduada.

Tablero cuadriculado.

Papel y boligrafo.

1> Consideraciones especiales.
Ninguna

:,* Duracion.

2-3 minutos
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o Actividad 2. - creacion de Teras Pitagoricas a partir de DOS lados -

1,: Interrogante que plantea.

Con cualesquiera dos medidas que yo elija, ;siempre podré crear una terna pitagdrica?

:,: Descripcion de la actividad.

Se presentaran muchas barritas rigidas de plastico o madera de longitudes exactas
(nimeros naturales).

Se mostrard, a modo de ejemplo, un tridngulo rectangulo cuyos tres lados si sean medidas
exactas

Las barritas rigidas que se usaran serdn las de longitud media para que sean facilmente
manipulables sobre una mesa (entre 10 cm y 30 cm), aunque se dispondran algunas mucho
mayores (50 cm e incluso 100 cm) para decorar el stand o para manipular entre varios
visitantes a la vez.

Se expondra qué condiciones debe verificar un triangulo rectangulo para que sus medidas
sean exactas.

Se elegiran DOS barritas determinadas (medidas exactas) y se creara (o no) un triangulo
rectangulo que tenga a esas dos barritas previamente escogidas como dos de los tres lados
del triangulo rectangulo.

Se expondra qué condiciones debe verificar un tridngulo rectangulo para que, dadas DOS
de sus medidas, la otra medida también sea exacta (nimero natural).

1,* Interaccion con el visitante.
Se invita al visitante a predecir si con cualesquiera DOS medidas exactas elegidas, esas

medidas puede formar parte de un tridangulo rectangulo o no.

El visitante manipulard barritas de madera o pléastico de longitudes exactas e intentara
formar triangulos (rectangulos o no), si es que es posible, eligiendo DOS barritas con
medidas exactas.

Se explicara cuando se pueden formar triangulos rectangulos a partir de dos medidas
exactas y cuando no.

(la longitud de cada lado debe ser menor que la suma de las longitudes de los otros dos
lados + formula del Teorema de Pitagoras + formula de Euclides)
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Se invitard a intentar crear un tridangulo rectangulo propio, eligiendo el visitante la
longitud de DOS de los lados para que descubra qué caracteristicas deben cumplir las
medidas del otro lado.

3

:'* Material necesario.

Marco o recuadro hueco.
Barritas de madera o plastico.
Regla graduada.

Tablero cuadriculado.

Papel y boligrafo.

:,* Consideraciones especiales.
Ninguna

:,* Duracién.

2-3 minutos



o0 ACthldad 3 - Creacion de Ternas Pitagdricas de nimeros gigantes

1,: Interrogante que plantea.

(Es posible conseguir ternas pitagéricas con cualquier nimero (incluso nimeros mayores
que 1 000 000 000 000)?

N

1, Descripcion de la actividad.
Se creara una detallada lista de ternas pitagoricas que contengan nimeros mayores a 1000
y a 1000000.

Se elegira una cifra concreta muy grande, por ejemplo, el numero 123456789, y se
afirmara que ese nimero también forma parte de una terna pitagorica.

Se comprobara cuales dos nimeros grandes PARES consecutivos, por ejemplo, el 1224
y 1226, y se comprobara si forman o no terna pitagorica.

Se comprobara cuéles dos numeros grandes IMPARES consecutivos, por ejemplo, el
1599 y 1601, y se comprobara si forman o no terna pitagorica.

Se expondra qué condiciones debe verificar esos nimeros pares (o impares) consecutivos

para formar una terna pitagorica.

1’z Interaccion con el visitante.

Se invita al visitante a predecir si con cualesquiera dos grandes numeros PARES (o
impares) consecutivos, se forman parte de una terna pitagdrica o no.

El visitante elegira dos cualesquiera grandes nimeros PARES (o impares) consecutivos
y comprobard, haciendo uso de una calculadora que estara en el stand, si esos numeros
forman parte de una terna pitagdrica o no.

Se explicara cuando se pueden formar ternas pitagoricas y cuando no (formula de
Euclides).

Se invitara a intentar ternas pitagéricas con tres grandes nimeros PARES (o impares)
consecutivos y concluird que solo hay una terna pitagdrica que cumpla esa condicion
(6,8,10 con niimeros pares, pero pequeflos y no hay ninguna terna con nimeros impares
consecutivos).

1'* Material necesario.

Calculadora.
Tablero cuadriculado.

Papel y boligrafo.
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:,* Consideraciones especiales.
Ninguna
:,* Duracion.

2-3 minutos



o0 ACthldad 4. -Creacion de Ternas Pitagoricas con GeoGebra offline

N

:,¢ Interrogante que plantea.

(Se puede crear una piscina o una casa que solo tenga medidas exactas en sus paredes y
que solo esté formada por union de muchos tridngulos rectangulos?

:,: Descripcion de la actividad.

Se tendran preparados applets de GeoGebra con los que se pueda elegir las medidas y ver
como quedaria el disefio de una piscina, una habitacion o una casa formada solo con
tridngulos rectangulos de longitudes exactas (numeros naturales).

Se expondran disefios previamente creados por el alumnado explicitando qué
condiciones verifican esas piscinas, habitaciones o casas para que sus medidas sean
exactas.

N

. Interaccion con el visitante.

Se invita al visitante a manipular el applet de GeoGebra para comprobar si tiene sentido
la pregunta y si es posible disefiar una construccion que solo esté formada por tridngulos
rectangulos de medidas exactas.

El visitante también podrd modificar el tamafio de las medidas elegidas de forma que la
construccion pueda adaptarse (o no) a un espacio disponible concreto.

Se explicara cuando se pueden formar tridngulos rectangulos con medidas exactas y
cuando no.

1'* Material necesario.

Calculadora.
Tablero cuadriculado.
Papel y boligrafo.

Tablets u ordenadores portatiles para el manejo de GeoGebra.
:,* Consideraciones especiales.

Ninguna

:,* Duracioén.

3-4 minutos



