Descripcion general del proyecto y las
actividades

N2 Proyecto: 2
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Coordinador/a: Antonio Jesus Pérez Garcia

Tematica a la que se acoge: STEAM

1,:Objetivos y justificacion:

El proyecto AstroPhytEnergy nace con el propdsito de colonizar Marte en un futuro no
muy lejano, es decir, establecer asentamientos humanos permanentes asi como
aprovechar sus recursos.

Asi, este proyecto se enfoca sobre todo en el estudio del efecto de la microgravedad
en el crecimiento de las plantas y en el estudio del maximo aprovechamiento de la
energia solar a través de la orientacion de placas solares.

Objetivos:
e Conocer las caracteristicas del planeta Marte como posible planeta a colonizar

e Fabricar un clinostato para estudiar el efecto de la microgravedad
e Construir un seguimiento solar mediante placas solares
e Recogery analizar los resultados obtenidos

e Concluir y enfocar dichos experimentos en un posible uso para la colonizacion
en Marte

e Concluir y enfocar dichos experimentos en uso cotidiano en una instalacion de
placas fotovoltaicas en viviendas.

e Contribucion a la reduccion de emisiones de CO2.

i;*Breve descripcion del desarrollo metodolégico:

En el primer trimestre se procederd a la construccién de los aparatos por parte del
alumnado de 32 y 42ESO guiado por el profesor de Tecnologia. Durante el segundo
trimestre el alumnado realizard las investigaciones propuestas guiado por la profesora



de Biologia y Geologia. Se procedera a recoger los datos, analizarlos y establecer una
serie de conclusiones. Se estableceran conexiones y el uso de esas investigaciones
con con la vida cotidiana



Relacion de actividades

o Actividad 1. Construccion de un clinostato con
Arduino

Iz Interrogante que plantea.
Pueden las plantas engafiarse para crecer en el espacio. Y si giramos una planta

constantemente ¢se volvera loca? ¢CoOmo podemos construir un aparato que gire
cuando yo quiera?

1,* Descripcion de la actividad.
Construccidon de un criostato en taller con Arduino para que gire una planta de
forma lenta y continua. Programacion del funcionamiento en Arduino. Se ensefiara la

programacion textual y también por bloques del algoritmo del criostato, interactuando
con el visitante.

:;¢ Interaccién con el visitante.

Se ensenara el prototipo de criostato y tras explicacion breve del funcionamiento se
realiza diferentes tipos de programacion para su funcionamiento. El alumno podrd
ponerlo en funcionamiento, pararlo o programar su encendido. Elemento interactivo:
Se conecta un potenciometro a Arduino para controlar la velocidad de giro. Elemento

interactivo, se mostrardn imagenes o un video corto de plantas creciendo en la
Estacion Espacial Internacional asi como prototipos reales.

:'* Material necesario.

Placa de protoboard y cables, Arduino UNO, motor paso a paso, estructura y
portatil, material basico de electrénica.

:,* Consideraciones especiales.
No hay riesgos.
:': Duracion.

10 min



o Actividad 2. Efecto de la microgravedad en el
crecimiento de las plantas.

N

:,¢ Interrogante que plantea.

Si los humanos colonizdramos Marte, écomo afectaria la microgravedad en el
crecimiento de las plantas?

:,: Descripcion de la actividad.

El alumnado en el centro preparard un medio de Agar-Agar en 4 placas de Petri y
dispondran 9 semillas de berro en cada placa en la misma direccién. Se dejaran
verticalmente en una cdmara humeda y se dejaran 20-30 horas para que tengan una
raiz de 5mm. Las placas se rotaran 902 con el clinostato y se tomardan fotografias. Cada
30 minutos de 2 a 4 horas se tomaran fotografias con una velocidad del clinostato de 1
a 20 rpm. Se analizara el angulo de crecimiento de la raiz con el programa Imagel y
usando una hoja de Excel se mostrard la influencia de la clinorrotacién en el
gravitropismo en las raices.

N

. Interaccion con el visitante.

El alumnado explicard a los visitantes las caracteristicas del planeta Marte (valores
gravitatorios, y en qué consiste el gravitropismo. A continuacidon, mediante un pdster
les mostrard los resultados obtenidos tras el experimento, las conclusiones obtenidas
y, por tanto, el efecto que tiene la microgravedad en las plantas a nivel fisiolégico.

:,* Material necesario.

Mesas para colocar el clinostato y las placas de petri
:,* Consideraciones especiales.

Sin riesgos.
:,* Duracioén.

10 min



o Actividad 3. Construccién y programacion de placa
solar orientable con microcontrolador

N

:,¢ Interrogante que plantea.

¢Cémo varia la energia captada por una placa soplar a lo largo del dia y de las
estaciones en funcidon de su orientacién y su orientaciéon (Fija vs seguidor)? Este
interrogante es muy aplicable en caso de una colonia en Marte o también cualquiera
que piense instalar una placa solar en su casa para captar la maxima energia.

:,: Descripcion de la actividad.

En el instituto los alumnos construirdn diversos prototipos de placa solar con
seguidor de luz. Se realizaron diferentes mediciones para saber la captacion de energia
en diferentes posiciones. Y se expondra un andlisis de datos. Como aplicacion practica
en la tierra. “Se podra calcular el retorno de inversion a las instalaciones que cuenten
con el estudio y la tecnologia de seguidor del sol.

N

1. Interaccion con el visitante.

Los alumnos podrdn con una linterna con un led potente mover la placa solar acoplada
al dispositivo “seguidor solar”. Con ello los alumnos podrdn comprobar el uso de
algunos sensores como un LDR, actuadores como un servo y el uso de
microcontroladores programables como Macode. Explicacién del funcionamiento.

Se pedira al visitante que se incline el seguidor solar para simular la latitud de
diferentes ciudades

Con una aplicacién web o excel el alumnos el ahorro de energia y emisiones de CO2

1’z Material necesario.

Placa de pruebas, sensores LDR, mini placa solar, microcontrolador microbit, servos,
etc . Cartel explicativo en cartén pluma. Polimetros, Portatil, etc

1> Consideraciones especiales.
Son riesgos
:'* Duracion.

10 min



o Actividad 4. Estudio de la declinacion solar y azimut
para obtener un maximo aprovechamiento de la energia
solar

1,: Interrogante que plantea.

Si los humanos colonizaramos Marte, écdémo podriamos obtener el maximo
aprovechamiento energético?

:,* Descripcion de la actividad.
El alumnado calculara el angulo de azimut mediante la aplicaciéon SunEarthTools. Se
recogeran los datos del voltaje recogido desde enero a marzo a la misma hora. Se

analizaradn los datos en una hoja Excel y se elaborara un gréafico de la variacion de la
declinacién solar.

1’z Interaccion con el visitante.

El alumnado explicard a los visitantes las caracteristicas del planeta Marte (tipo de
radiacion en la banda espectral). A continuacién, mediante un pdster les mostrara los
resultados obtenidos tras el experimento, las conclusiones obtenidas y, por tanto, la
utilidad del experimento para obtener energia en Marte. Video demostrativo.

:;* Material necesario.

Mesas para colocar las placas solares y espacio para el pdster
3 Consideraciones especiales.

Sin riesgos

't Duracion.

10 min



oo Actividad 5. Cébmo manejar objetos en el espacio

1,* Interrogante que plantea.
Si los humanos vamos Martes, ¢ Cdmo se van manipular objetos en la superficie?
'z Descripcion de la actividad.

El alumnado montara un brazo robdtico y una cinta transportadora para manipular materiales
a distancia y clasificarlos de forma automatica.

'z Interaccion con el visitante.

El alumnado explicard a los visitantes las caracteristicas de la expedicion y las necesidades de
manipulacién de equipos, de materiales a estudiar, etc. A continuacion, realizarad una
demostracién con el brazo robético y la cinta. Después los visitantes podran interactuar y usar
el brazo robético.

i’z Material necesario.

Mesas para colocar el brazo robdético y la cinta transportadoras clasificadoras.

'z Consideraciones especiales.
Sin riesgos

3’z Duracion.

10 min



